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1 Uvod

Drzite v ruce modul SAM9260 a nejspiSe i nasi zakladni desku Baseboard. Doufdme, Ze vam oba
vyrobky budou slouzit dob¥e a Ze si s nimi uzijete tolik legrace a zabavy, jako jsme si uzili i my,
kdyz jsme je pro vés pfipravovali.

V dalsim textu si ukdzeme jak na modulu SAM9260 zprovoznit prostFedi Microsoft .NET Micro
Framework, abychom mohli vyuzivat vSechny vyhody programovani v jazyce C# a ve vyvojovém
prostiedi Visual Studia i na embedded zafizeni - modulu SAM9260.



2 Zaciname

Zacatky byvaji tézké. Ne v8ak s nami! Postupné, krok za krokem, si zprovoznime na modulu
SAM9260 prostiedi Microsoft .NET Micro Framework. Za¢neme tim, Ze si modul SAM9260
kratce predstavime. Pak jej pfipojime k napéjeni, zapojime jeho sériovy port a USB device port.

2.1 Vybaveni modulu

Nema smysl znovu opisovat idaje dostupné v technické dokumentaci modulu SAM9260. Uvedeme
jen ty udaje, které se vztahuji k prostiedi MS .NET Micro Framework (déle jen NETMF).

Vlastnosti modulu SAM9260:

e operatni pamét SDRAM o velikosti 32MB; zde bézi béhové prostiedi NETMF a aplikace

v C#

e nonvolatilni pamét DataFlash; velikost 4MB; tlozi§té pro bootstrap a pro zavadéc béhového

prostiedi NEMF TinyBooter

e nonvolatilni NandFlash pamét; velikost 256MB; prostor pro firmware NETMF, aplikace v
C# a souborovy systém FAT (flash disk)

e a7 75 GPIO pintu (dle konfigurace)

e 1x sériovy port pro ladéni DBGU

e 3x sériovy port USART (vcetné signala RT'S a CTS)

e 1x sbérnice 12C (TWI)

e 2x sbérnice SPI

e 1x rozhrani USB device; nahravani firmware a aplikaci a ladén{ aplikaci z prostiedi VS 2012
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Obréazek 2.1.1: Modul SAM9260 - popis pinid



2 Zacindme

Kvili modularité a velikosti nebyl modul SAM9260 vybaven konektory a potfebnymi pFizptiso-
bovacimi obvody pro styk s okolim. K tomuto ucelu slouzi zakladni deska uCSimply Baseboard,
do které se modul SAM9260 zasouvé, nebo zakaznicks deska vyrobenéd na miru. Pro spojeni vy-
vodi modulu SAM9260 se zakladni deskou Baseboard se vyuzivaji dratové propojky (koupené
nebo ru¢né délané).

2.2 Zapojeni sériového portu DBGU

Prvni periférii modulu SAM9260, kterou si zapojime, je sériovy port DBGU pouZivany pro ucely
ladéni a odchytavani hlasek zavadéce béhového prostiedi NETMF. Ptes toto rozhrani je mozné
také nahravat jednotlivé ¢asti firmware NETMF, ale kvili rychlosti je lepsi pouzit rozhrani USB.
To zapojime vzapéti.

Zapojeni sériového portu DBGU v ptipadé

pouzit{ zadkladni desky Baseboard je na ob-

razku 2.2.2. Modul je zasunuty do péajeciho : Lo

pole zékladni desky a samotné propojeni mo- - _
COM

dulu a jednotlivych komponent zakladni desky . SR

je realizovano dratovymi propojkami rdznych Emubstor termindly
barev. Vyvody modulu SAM9260 a zakladni
desky Baseboard jsou oznaceny jako Mo- Obrazek 2.2.1: Pripojeni pfes sériovy port

dul::Pinhead::PinNo, napt. SAM9260::J2::11,
u zakladni desky je to pak napt. Baseboard::J2::3.

Obrazek 2.2.2: Modul SAM9260 - zapojeni portu DBGU

Nejprve néco mélo k signaliim portu DBGU. Signaly DRXD (signal Rz podle RS232) a DTXD
(signal Tz podle RS232) portu DBGU jsou na modulu SAM9260 piistupné na pinheadu J2
(DRXD - pin 12, DTXD - pin 11). Signaly jsou popsany z pohledu modulu, ktery se chova jako
koncové zaiizeni (DTE), napi. jako modem. Pro pfipojeni k pocitaci, ktery vystupuje jako Fidici
zafizeni (DCE), proto postadi libovolny sériovy kabel pro pfipojeni modemu, tj. s dutinkami
na strané poditace a koliky na strané modulu SAM9260, resp. zakladni desky Baseboard. Tzv.
null-modem kabel (pfekiizené vodice Tx a Rx) nelze pouzit.
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Postup zapojeni:

1. SAM9260::J3::1 —> Baseboard::+5V a SAM9260::J3::2 —> Baseboard::+GND [Pfive-
deme napdject napéti ze zdkladni desky/

2. SAM9260::J2::12 —> Baseboard::J2::3 a SAM9260::J2::11 —> Baseboard::J2::1 [Signdly
DRXD a DTXD v drovni TTL jsme piivedli z modulu na vstup pievodniku sirovni TTL/RS232
MAX5232]

3. Baseboard::J4::3 —> Baseboard::J2::3 a Baseboard::J4::1 —> Baseboard::J2::1 [Signdly DRXD

a DTXD v drovni RS232 jsme z vijstupu prevodniku MAX3232 privedli na vijvody konektoru
P1(CANIF)]

Pro moznost opticky indikovat probihajici komunikaci je vhodné pomoci jumperd pfipojit k
signalim DRXD a DTXD LED diody. V pfipadé nagf zékladni desky je to tkol veskrze snadny
- pomoci dvou jumpertl propojime druhou a ¢tvrtou dvojici pinti na pinheadu J30 na zakladn{
desce poditano zleva od USB device konektoru J19 (viz obrazek 2.2.2).

2.2.1 Terminalovy program

Pro komunikaci s modulem SAM9260 ptes sériovy port budeme na strané naeho poditace po-
tfebovat néjaky terminalovy program, tzv. emulator terminalu. MuZeme pouZit oblibeny Putty®
nebo klasicky Hyperterminal znamy z prostiedi Windows XP (ve Windows 7 uz neni dostupny).

[ ™
o v oy . ==
Category:
I_;|- Basic options for your PuTTY session
. ‘-Logging : BN
& Terminal Specify the destination you want to connectto
--Keyboard Serial line Speed
- Bell COomM1 115200
Eluw-i-aneoa‘Lures Connection type: ) ) )
(_/Raw () Telnet [ )Rlogin ()SSH @) Serial
- Appearance
- Behaviour Load, save or delete a stored session
- Translation .
calesion Saved Sessions
- Colours SAM3I260 [serial]
s samzeofserial DA [NV
: b Load
B..Corgecnon SAMI260 [telnet] ‘_‘
Ieed -
Delete
e .
H-35H
- Serial (@) Sessions fromregistry () Sessions from file
C_Iose window on exit )
() Always (I Never @) Only on clean exit
C oo [ s ]

Obrazek 2.2.3: Putty - nastaveni spojeni pfes sériovy port

Doporucéujeme program Putty, protoZze je velmi univerzaln{ a umi celou fadu komunika¢nich
protokold, napf. i telnet. Navic nevyzaduje instalaci, staci jej zkopirovat do vybraného adresére
a pak rovnou spustit. Nize uvddime parametry spojeni pies sériovy port:

e Rychlost: 115200 Bd

e Ramec: 1 start bit, 8 datovych biti a 1 stop bit

e Parita: Zadné

"http://the.earth.li/ “sgtatham /putty/latest/x86 /putty.exe
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e Rizeni toku: zadné

Uvedené parametry a ¢islo sériového portu na strané pocitace nastavime v Putty v kategorii
Connection, podkategorie Serial (viz strom kategorii Category vlevo v okné Putty). Pak se pfe-
pneme do kategorie Session, kde nastavime jméno pifedvolby v poli Saved Sessions, typ spojeni
na Serial a predvolbu uloZime tladitkem Save (viz obrazek 2.2.3). Samotné spojeni s modulem
SAM9260 otevieme tlacitkem Open.

2.2.2 Test

DBGU port mame zapojen, Putty bézi na nasem pocitaci. V Putty stiskem tlacitka Open ote-
vieme spojeni s modulem SAM9260, pfipojime zakladni desku pies konektor J5 na zdroj napéti
12V / 2A (min. 1A) a zapneme vypina¢ SW1 na zakladni desce. Rozsviti se LED diody indikujici
piritomnost napajectho napéti 3.3V a 5V na zdkladni desce a v okné Putty bychom méli vidét
hla8eni zavadéce:

RomBOOT

>Start AT91Bootstrap...
Starting .NETMF TinyBooter...

Pokud tomu tak neni, bude chyba nejspi§ v zapojeni modulu nebo v propojeni pocitace a
modulu (patny kabel apod.), pfipadné v nastaveni parametr spojeni. Opticky miZzeme zkon-
trolovat spojeni pomoci LED diod u konektoru P1 (CANOF). Druh& (modul p¥ijima) a ¢tvrta
(modul vysild) LED dioda zleva od USB device konektoru J19 (viz obrazek 2.2.2) by mély pfi
komunikaci poblikavat.

2.3 Zapojeni rozhrani USB device

Zapojeni rozhrani USB device je v pfipadé pouziti zdkladni desky Baseboard jesté jednodussi nez
zapojeni sériového portu. Staci z modulu vyvést datové vodice rozhrani USB (D+ a D-) a na pin
PC5 privest pres odporovy déli¢ (soucast zakladni desky) pfivest +5V z USB device konektoru
na zékladni desce kvili detekci pFipojeni modulu SAM9260 k pocitadi.

Ukézkové zapojeni "jak na to” v ptipadé pouziti zakladni desky Baseboard je vidét na obrazku
2.3.1. Modul je zasunuty do pajeciho pole zakladni desky a samotné propojeni modulu a jednotli-
vych komponent zakladni desky je stejné jako u sériové portu realizovano dratovymi propojkami
raznych barev. Vyvody modulu SAM9260 a zakladni desky Baseboard jsou oznaceny jako Mo-
dul::Pinhead::PinNo, nap¥. SAM9260::J2::11, u zékladni desky je to pak nap¥. Baseboard::J2::3.

Postup zapojeni:

1. SAM9260::J3::1 —> Baseboard::+5V a SAM9260::J3::2 —> Baseboard::+GND [Pfive-
deme napdjeci napéti ze zdkladni desky/

2. SAM9260::J2::32 —> Baseboard::J45::2 a SAM9260::J2::31 —> Baseboard::J45::3 [Signdly
DDM a DDP privedeme z modulu na vijvody D- a D+ konektoru J19 (USB device)]

3. SAM9260::J2::26 —> Baseboard::J45::1 [Pripojime pin PC5 modulu na napéti +5V na ko-
nektoru USB device - detekce pfipojeni k pocitaci]

4. Pomoci tii jumpert propojime dvojice pinta 1-2, 3-4 a 5-6 pinheadu Baseboard::J46 [Pii-
pojime odporovy déli¢ mezi pin PC5 a +5V na konektoru USB device]

Pozndmka: Sériové odpory poZadované USB specifikact pro datové signdly jsou uz soucdsti mo-
dulu SAMI260, takZe se o né nemusime starat. Pin PC5 spolu s délicem je pFipojen na +5V
pritomnigjch na USB device konektoru (napéti doddvané USB hostem - pocitacem) a slouzi modulu
SAMI260 pro detekci pFipojeni k USB hostu (nap¥. nds pocitac). Jakmile USB host povoli napd-
jeni nového USB zatizené, tak toto USB zafizeni musi ndsledné svoji pritomnost na USB sbérnici
poturdit piFipojenim datové linky D+ pres pull-up odpor na +5V. Mikrokontrolér AT91SAMI260,
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Obrazek 2.3.1: Modul SAM9260 - zapojeni rozhrani USB device

ktergm je modul osazen, toto zajistuje automaticky, pouze vyZaduje externi délic pFipojeny na
definovany pin, kde podle logické drovné poznd, Ze jeho rozhrani USB device bylo pripojeno k
USB hostu. V pripraveném firmware byl pro tyto dcely vybrdn pravé pin PC5.

2.3.1 Test

Modul SAM9260, resp. USB device konektor J19 na zikladni desce pfipojime pomoci USB kabelu
A-B k pocitaci s MS Windows. Po zapnuti napajeciho napéti se musi v systému Windows objevit
hl4seni o novém USB zafizeni a systém by mél zacit hledat ovladac. Pokud ne, ovéfime znovu
zapojeni rozhran{ USB device, hlavné propojeni pinti na pinheadu Baseboard::J46 a pfipojeni
pinu PC5 modulu SAM9260.

Samotnou komunikaci nechdme na pozdéji az si nainstalujeme potfebné néstroje pro vyvoj a
nahravani firmware.



3 Instalace nastroji

V této ¢asti manudlu si pro modul SAM9260 nainstalujeme v8echny potiebné vyvojové nastroje a
také nastroje pro nahravani / aktualizaci firmware s prostfedim Microsoft .NET Micro Framework
(dale jen NETMF).

3.1 Visual Studio Express 2012

ProtoZe béhové prostfedi NETMF je pro modul SAM9260 dostupné v nejnovéjsi verzi 4.3 je nutné
pouzit Visual Studio verze 2012. Starsi verze 2010 neni s touto verzi NETMF kompatibilni. VS
2012 1ze nainstalovat pouze na pocitace s OS Windows 7 SP1 a vysgi!

Postup instalace:

1. Stdhneme instalator Visual Studio Express 2012 for Windows Desktop ze stranek Micro-
softul.

2. Spustime instalator wdexpress_ full.exe.
3. Vge odklikdme a dokoncime instalaci.
4. Restartujeme pocitac.

Pozndmka: Po 30ti dnech je vyZadovdna registrace pro ziskdani bezplatného produktového klice.

3.2 .NET Micro Framework SDK

Samotny .NET Micro Framework ve verzi 4.3. Vyzaduje Visual Studio 2012!
Postup instalace:

1. Stahneme zip archiv SDK 4.3 RTM ze stranck NETMF?.
2. Rozbalime archiv SDK.zip a spustit instalator SDK\| MicroFrameworkSDK. MSI.

3. Vse odklikdme (Nezt, Next ... Finish) az do konce instalace.

3.3 Definice pinti a porttt modulu SAM9260 (assembly)

Piida k NETMF SDK kitu definici pinti a dostupnych porti pro modul SAM9260. Programétor
tak nemusi pfemyslet, které piny a komunika¢ni porty mikrokontroléru AT91SAM9260, kterym
je modul SAM9260 osazen, jsou dostupné na vyvodech modulu.

Postup instalace:

1. Stahneme soubor Definice pini® a porti modulu SAMI260 (assembly) ze stranek modulu
SAM9260.

2. Stazeny archiv, nap¥. uscimply-sam9260-netmf-hardware-assembly-v00.10.zip, rozbalime.

"http://download.microsoft.com/download/1/F/5/1F519CC5-0B90-4EA3-8159-33BFB97EF4D9 /wdexpress _full.exe

http://netmf.codeplex.com/downloads/get,/500745

http://www.ucsimply.cz/opencms/export /system /galleries /ucs2download /sam9260-netmf-bsp /uscimply-
sam9260-netmf-hardware-assembly.zip
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3. Ve vzniklém adresaii se nachézi podadresaife be a le. Ty zkopirujeme do podadresare
v4.3| Assemblies, ktery se nachézi v adresafi, kde je nainstalovin NETMF SDK, napf.
C:| Program Files (z86)| Microsoft NET Micro Framework.

Upozornéni: Kopirovani adresarid be a le do adresare s NETMF SDK mize
vyZzadovat administratorska opravnéni!

3.4 Atmel SAM-BA

Program SAM-BA od firmy Atmel budeme potiebovat pro nahrani bootstrapu (pfedzavadéc) a
samotného zavadéce béhového prostiedi NETMF do FLASH paméti modulu SAM9260.
Postup instalace:

1. Stahneme si instalator SAM-BA v2.12 ze stranek Atmelu®. Je nutna registrace.

2. Spustime instalator sam-ba_2.12.exe a nésledujeme pokynt instalace.

3. Stahneme soubor Patch ucsimply-sam9260° pro SAM-BA 2.12 ze stranek modulu SAM9260.

4. Stazeny zip archiv rozbalime, vznikne adresaf samba-2.12-add-ucsimply sam9260-support.patch.

5. V tomto adresaii je podadresar tcl Ilib. Ten zkopirujeme do adresafe s nainstalovanym
programem SAM-BA 2.12, napi.: C:|Devel|arm|sam-ba_ 2.12.

6. Spustime program SAM-BA a ovéfime, Ze v okné s parametry pripojeni, které se otevfe,
je moZné v rozbalovacim seznamu Select your board vybrat polozku sam9260-ucsimply.

*http://www.atmel.com/tools/ ATMELSAM-BAIN-SYSTEMPROGRAMMER.aspx
Shttp://www.ucsimply.cz/opencms/export /system /galleries /ucs2download/toolchains /samba-2.12-add-
ucsimply sam9260-support.patch.zip

10



4 Nahravani firmware

V nasledujicim textu si ukdzeme jak nahrat do modulu SAM9260 kompletni firmware s bh&ho-
vym prostiedim .NET Micro Frameworku (déle jen NETMF). Modul SAM9260je dodavan s
predinstalovanym prostfedim NETMF, ale napf. pii aktualizaci firmware se hodi védét ”jak na
to”.

Mozna by se sluselo vysvétlit, co Ze to vlastné je ten "firmware”. Firmware je balicek v podobé
jednoho nebo vice binadrnich soubori, ktery pfedstavuje kompletni programové vybaven{ pocitace
/ zafizeni. V pfipadé modulu SAM9260 a NETMF se piipraveny firmware sklada z bootstrapu,
zavadéce TinyBooter, ktery zavadi béhového prostiedi NETMF a samotného béhového prostiedi,
tzv. TinyCLR.

4.1 Bootovaci sekvence

Velmi stru¢né si popigeme bootovaci sekvenci modulu SAM9260s NETMF. Snéze tak porozumime
tomu, které komponenty je tFfeba do FLASH paméti modulu SAM9260 nahrat:

1. Po zapnuti napéjeni se spusti monitor RomBoot napevno vypéleny do mikrokontroléru
AT91SAM9260, ktery je srdcem modulu SAM9260.

2. Monitor RomBoot prohledd FLASH pamét DataFlash, pokud nalezne bootstrap, spusti jej
ve vnitini paméti RAM (typu SRAM).

3. Bootstrap provede zakladni inicializaci CPU, sériového portu DBGU a vnéjsi RAM paméti
typu SDRAM. Ta se stavéa hlavni opera¢ni paméti.

4. Bootstrap zavede z paméti DataFlash do paméti SDRAM zavadéé TinyBooter a spusti jej.

5. Zavadé¢ TinyBooter inicializuje rozhrani USB device, FLASH pamét NandFlash a ptipadné
dalgi periférie modulu SAM9260.

6. Zavadéc TinyBooter pocka cca 2 sekundy na pifkaz z aplikace MFDeploy, po vyprSeni 2sec
intervalu, prohleda pamét NandFlash.

7. Pokud v paméti NandFlash najde béhové prostiedi NETMF, tzv. TinyCLR, tak jej zavede
do operaéni paméti a spusti.

8. TinyCLR inicializuje vS8echny periférie dle své konfigurace. Pak prohledd DEPLOYMENT
sektor paméti NandFlash.

9. Jestlize TinyCLR najde néjakou uzivatelskou aplikaci spusti ji. Jinak ¢ekd na pitkazy de-
buggeru z Visual Studia, pfipadné z aplikace MFDeploy.

4.2 Ovladac USB pro SAM-BA

Nyni si zprovoznime spojeni mezi programem SAM-BA a modulem SAM9260 ptes rozhrani USB.
Sice bychom pro tyto u¢ely mohli pouzit i sériovy port DBGU, ale s ohledem na rychlost pfenaseni
dat to nem4 smysl.

Postup:

1. Vypneme napéajeni modulu SAM9260.

11



10.

11.

12.

13.

14.

4 Nahravani firmware

. Na modulu SAM9260 sundéme z pinheadu J7 jumper (nechdme piny rozpojené).
. Propojime po¢ita¢ a modul USB kabelem.
. Zapneme napéajeni modulu.

. Operaéni systém detekuje modul SAM9260 na USB sbérnici a po chvili automaticky nain-

staluje pro modul ovlada¢ GPS Camera Detect (COM7).

. Ve Spravci zafizeni najdeme modul v kategorii zafizeni Porty (COM a LPT). Klikneme na

néj pravym tla¢itkem a zvolime Aktualizovat software ovladace....

V dal§im dialogu vybereme Vyhledat ovladac v poéitaci a v dal8im dialogu zvolime Vybrat
ovladac ze seznamu.

.V nasledujicim okné stiskneme tladitko Z disku a zadame cestu k ovladaci od Atmelu, ktery

je v adresati <instalaéni adresdi\drv>, napt. v adresari C:|Program Files (z86)\ATMEL
Corporation |sam-ba_ 2.12|drv.

. 'V zadané cesté zvolime soubor atm6124 cdc.inf a dame Otevrit.

V pivodnim okné se v textovém poli Model objevi polozka AT91 USB to Serial Converter.
Stiskneme tlac¢itko Dalst.

Objevi se okno s varovanim, Ze ovlada¢ neni digitdlné podepsan - to ndm nevadi, proto
zvolime Presto nainstalovat tento software ovladace.

Systém nam po chvili ¢innosti oznami, Ze ovladac zafizeni AT91 USB to Serial Converter
Gspésné nainstalovat, dame Zavrit.

Spustime program SAM-BA.

Meélo by se objevit malé dialogové okno, kde v by rozbalovacim seznamu Select the conection
méla byt hodnota | USBserial|COM7 (¢islo COM portu se mize ligit). Pokud je seznam
prazdny nebo je tam jen hodnota COM1 - COMS3, tak SAM-BA modul SAM9260 na
rozhran{ USB nedetekovala.

P sam-Ba 211

Select the connection : |"\U SBserial\COM7 ':

Select your board : |sam9260-ucsimply isd

JLink spom:| fault

™ Customize lowlevel

Exit

Obrézek 4.2.1: SAM-BA - okno s parametry pfipojeni

4.3 Nahrani bootstrapu a zavadece TinyBooter

Ted si ukdZeme jak nahrat bootstrap a zavadé¢ TinyBooter do paméti DataFlash na modulu
SAM9260. Budeme potiebovat program SAM-BA a USB kabel A-B pro propojeni modulu
SAMO9260 a naSeho pocitace. Dale se predpoklada, ze modul SAM9260 je ptipojen k USB de-
vice konektoru, napt. pomoci zakladni desky uCSimply Baseboard - viz sekce Zacindme tohoto
manuélu.

Postup:

1.

Stahneme si posledni firmware Balicek firmware' z produktovych stranek modulu SAM9260.

"http:/ /www.ucsimply.cz/opencms/export /system /galleries /ucs2download /sam9260-netmf-bsp /ucsimply-
sam9260-netfm-bsp.zip
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

4 Nahravani firmware

. Stazeny zip archiv rozbalime. Ve vzniklém adresafi nas bude zajimat soubor boot|00-

bootstrap.bin - binarka bootstrapu.

. Vypneme napéjeni modulu SAM9260.

Na modulu SAM9260 sundame z pinheadu J7 jumper (nechdme piny rozpojené).

. Propojime poéita¢ a modul USB kabelem.

. Zapneme napéajeni modulu.

Spustime program SAM-BA.

. Nasadime zpét jumper na pinhead J7.

. Mezitim se objevi se malé okno SAM-BA 2.12. V rozbalovacim seznamu Select the conection

by méla byt hodnota | USBserial| COM7 (¢islo COM portu se muze ligit). Pokud ne, ovéite
propojeni USB kabelem a zapojeni modulu SAM9260 k USB konektoru.

V stejném okné v rozbalovacim seznamu Select your board vybereme hodnotu sam9260-
ucsimply a klikneme na tladitko Connect. Pokud je nevidite, zvétSete si okno programu
(plati hlavné na Sirokouhlych monitorech).

Objevi se hlavni okno programu SAM-BA. Nés bude zajimat spodni polovina, kde je nékolik
zélozek nazvanych dle typu paméti. Vybereme zalozku DataFlash.

Na zélozce v rozbalovacim seznamu Secripts zvolime skript Enable Dataflash (SP10 CS0) a
klikneme na tla¢itko Fzecute. Dole v textovém okné se objevi nékolik vypist. Skript / applet
by mél konéit hldSenim -I- Applet initialization done. Pokud si skript postézuje,
ze nemohl detekovat zafizeni (Can’t detect known device), tak jste nejspis zapomnéli
nasadit jumper na pinhead J7 na modulu SAM9260.

Nahrajeme bootstrap - vybereme skript Send Boot File a stiskneme tlacitko Fzecute. V
nésledujicim dialogu vybereme soubor boot | 00-bootstrap.bin z bali¢ku firmware a stiskneme
Otevrit. SAM-BA zapiSe bootstrap do DataFlash, o ¢emz nas informuje vypisy v textovém
poli: OxDD8 bytes written by applet.

Nahrajeme TinyBooter - do pole Address na zalozce DataFlash zadame hodnotu 0z1080.

Daéle v polozce Send File Name: napiSeme nebo nalistujeme cestu k souboru boot|01-
tinybooter-rtm.bin a stiskneme tladitko Ezecute. SAM-BA bude chvili zapisovat TinyBooter
do paméti DataFlash o ¢emz nas bude informovat sérii textovych vypisi.

Nyni mazeme ukoncit program SAM-BA a vypnout napajeni modulu.

4.4 Ovladac WinUSB pro NETMF

Pro komunikaci s modulem SAM9260, na kterém bézi béhové prostiedi NETMF (TinyCLR)
nebo alespoti zavadé¢ béhového prostiedi TinyBooter, mizeme pouZit sériovy port DBGU nebo
rozhrani USB. Kvili rychlosti doporu¢ujeme rozhrani USB.

Pouziti rozhran{ USB si ovSem vynucuje instalaci odpovidajiciho ovladace USB do systému MS
Windows. Di{ve bylo nutné napsat ovladac¢ specificky pro dané za¥izeni, s pfichodem systémt
Windows Vista / 7 / 8 je mozné vyuzit univerzalni a podepsany ovlada¢ WinUSB. Ovlada¢
WinUSB vyuzivame pro potieby komunikace s modulem SAM9260 s nainstalovanym NETMF i

my.

Pozndamka: 'V soucasnosti funguje doddvany ovladac WinUSB pouze na systému Windows 7 a
vYsSim.
Ujistime se, ze:
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4 Nahravani firmware

e na pinheadu J7 je nasazen jumper (na modulu SAM9260),

e modul SAM9260 je propojeny s poéitacem pomoci USB kabelu,

e v modulu SAM9260 je nahrén bootstrap a TinyBooter (nebo kompletni béhové prostiedi

NETMF).
Postup:

1. Stahneme polozku si WinUSB ovladac? pro modul SAM9260 (kompatibilni s OS Win 7 /
8 32/64bit).

2. Stazeny zip archiv rozbalime.

3. Zapneme napajeni modulu.

4. Operacni systém detekuje modul SAM9260 na USB sbérnici a po chvili oznami, ze po dané
zaFizeni se nepodafilo najit odpovidajici ovladac.

5. Spustime si sprévce zafizeni, modul SAM9260 bude zobrazen v seznamu zafizeni jako za-
fizeni Micro Framework AT91SAMI9260 v kategorii Dalsi zaiizeni (Windows 7) nebo v
kategorii USB zaiizeni (Universal Serial Bus) v piipadé Windows 8.

6. Klikneme na né&j pravym tlacitkem a zvolime Aktualizovat software ovladace.... a v déle
Vyhledat ovladac v pocitaci.

7. V dalsim dialogu zvolime Vybrat ovladac ze seznamu a v dal§im okné pak stiskneme tlacitko
Dalsi.

8. V nasledujicim okné stiskneme tlacitko Z disku a zaddme cestu ke stazenému ovladadi
WinUSB, konkrétné souboru mfwinusb.inf a dame Otevrit.

9. V pivodnim okné se v textovém poli Model objevi polozka uCSimply SAMI260. Vybereme
ji a stiskneme tlacitko Dals7.

10. Objevi se varovné okno z varovanim, Ze instalace tohoto ovladace neni doporucena ....
zvolime Ano.

11. Objevi se dal&f varovné okno, s tim ze systém Windows nemuize ovéfit vydavatele tohoto
softwaru (ovlada¢ neni digitalné podepsan) ... - zvolime Pfesto nainstalovat tento software
ovladace.

12. Systém nam po chvili ¢innosti oznami, ze ovladaé zafizeni uwCSimply SAMI260 Gspésné
nainstalovat, ddme Zavfit.

13. Modul SAM9260 se nasledné ve Spravci zafizeni objevi jako zafizeni uwCSimply SAM9260
v kategorii .NET Microframework devices.

14. Spustime si program MFDeploy (soubor MFDeploy.eze), ktery je sou¢asti nainstalovaného
NETMF SDK kitu, napf. v adresari C:|Program Files (x86)\| Microsoft NET Micro Fra-
mework |v4.3| Tools.

15. V sekci Dewvice v okné programu MFDeploy vybereme z rozbalovaciho seznamu polozku
USB. Vedle by se mélo objevit zafizeni uCSimply-SAMI260 aTe70ea?.

16. Stiskneme klavesu F§ nebo zvolime v menu Target—>Connect. Dole v textovém poli by

mél objevit vypis Connecting to uCSimply-SAM9260_a7e70ea2...Connected.

2http:/ /www.ucsimply.cz/opencms /export /system /galleries /ucs2douwnload,/sam9260-netmf-bsp /usimply-
sam9260-netmf-winusb-win7.zip
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4 Nahravani firmware

HE NET Micro Framework Deployment Too

| Target Options Plug-in  Help

| Device

| v Simply-SAMI260_a7e 7032 - Ping | Erase
Cetificate: Browse
Password
Image File
DAT pi 9260-netim-bap-v00. 10inyelihesd ER_CONFIG: D\ Templucsimply-sam3260-netim-| + Browse... Deploy
Mame File Bnse Ad... Size Time Stamp
¥| ER_CONFIG D:\Templucsimply-sam9260-netfm-bsp-v00. 10UinycirthesdER_CONFIG =~ (00040... 000.. B8.7.2013 16:02:14
¥| ER_DAT D\ Templucsimply-sam9260-netfm-bsp-v00.100inycinhex\ER_DAT 00280 o000 8.7.2013 16:02:14
¥| ER_FLASH D:\Templucsimply-sam8260-netfm-bsp-v00.10inycirihexiER_FLASH Dx00060... OxD01... B.7.2013 16:02:17

info: Microsoft Copyright (C) Microsoft Corporation. All rig

«« Created EE.

Obréazek 4.4.1: MFDeploy

17. Schvalné zkuste stisknout tlacitko Ping. Musi se objevit vypis Pinging... TinyCLR (v
piipadé kompletné béhového prostiedi TinyCLR) nebo Pinging... TinyBooter, pokud
mate zatim nahrany jen zavadé¢ TinyBooter. Tim jsme ovérili, ze komunikace s modulem
SAM9260 pres USB funguje.

4.5 Nahrani behového prostredi NETMF (TinyCLR)

Nejdilezitéjsi komponentou firmware s béhovym prostifedim NETMF je samoziejmé samotné
béhové prostiedi, tzv. TinyCLR. Postup jak jej nahrat do modulu SAM9260 si nyni ukéZeme.
Sta¢i ndm k tomu aplikace MFDeploy a USB rozhrani.

Ujistime se, Ze:

e na pinheadech J5 a J7 jsou nasazeny jumpery (na modulu SAM9260),
e modul SAM9260 je propojen s pocitacem pomoci USB kabelu,
e v modulu SAM9260 je nahran bootstrap a TinyBooter,
e mame nainstalovany ovladaé WinUSB?3,
e mame nainstalovany kit NETMF SDK (kvili aplikaci MFDeploy).
Postup:
1. Stahneme si posledni firmware Balicek firmware* z produktovych stranek modulu SAM9260.
2. StaZzeny zip archiv rozbalime. Zajimat nas tentokrat bude podadresar tinyclr|hez.

3. Zapneme napajeni modulu.

Shttp:/ /www.ucsimply.cz/opencms/export /system /galleries /ucs2download /sam9260-netmf-bsp /usimply-
sam9260-netmf-winusb-win7.zip

“http://www.ucsimply.cz/opencms/export /system/galleries /ucs2download /sam9260-netmf-bsp /ucsimply-
sam9260-netfm-bsp.zip
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4 Nahravani firmware

4. Spustime si aplikaci MFDeploy (soubor MFDeploy.exe), ktera je soucasti nainstalovaného
NETMF SDK kitu, nap¥. v adresafi C:|Program Files (x86)\Microsoft .NET Micro Fra-
mework |v4.3| Tools.

5. V sekci Dewvice v okné aplikace MFDeploy vybereme z rozbalovaciho seznamu polozku USB.
Vedle by se mélo objevit zafizeni uCSimply-SAMI260 aTe70ea?.

6. Stiskneme klavesu F§ nebo zvolime v menu Target—>Connect. Dole v textovém poli by
mél objevit vypis Connecting to uCSimply-SAM9260_a7e70ea2...Connected.

7. Vedle textového pole Image File je tlacitko Browse. Stiskneme je a v néasledujicim dialogo-
vém okné nalistujeme cestu az k obsahu adresare tinyclr|hez v balicku firmware. VSechny
tii polozky: FR_CONFIG, ER_DAT a ER_FLASH v adresaii tinyclr|\hex ozna¢ime a
dame Oteviit.

8. Nynf bychom v okné aplikace MFDeploy méli vidét seznam binarnich soubori, které jsme
predtim vybrali.

9. Stiskneme tladitko Deploy. Aplikace MFDeploy polozku po polozce nahraje do paméti
NandFlash v modulu SAM9260 a pak spusti TinyCLR.

10. Zkontrolujeme, ze TinyCLR opravdu bézi. Stiskneme tlaéitko Ping. Musi se objevit vypis
Pinging... TinyCLR. Pokud se objevi néjaké problémy v komunikaci, zkusime MFDeploy
odpojit pomoci klavesy Ctri+F5 (nebo v menu Target—>Disconnect), restartovat modul
(vypnout/zapnout napéjeni) a zkusit se pomoci MFDeploy znovu pfipojit.

11. Gratulujeme. Ted je béhové prostfedi NETMF kompletné nahrané. Mizete zacit nahravat
a ladit aplikace z prostiedi Visual Studia.

Pozndmka: Béhové prostiedi TinyCLR mizete nahrdvat / aktualizovat i kdyz TinyCLR uZ bézi
a piipadné vykondvd néjaky uZivatelsky program. Obcas je ale odezva modulu tak dlouhd, Ze je
ohldsena chyba komunikace. Pak je snaZsi modul resetovat a co nejdirive poté, co se modul znovu
objevi v sekci Device, stisknout tlacitko Ping v aplikaci MFDEploy. Tim bychom méli prerusit
automatické spusténi TinyCLR a dostat se do rezimu, kdy béZi jen zavadeé¢ TinyBooter.
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5 Prvni projekt ve Visual Studiu

Mate modul SAM9260, v ném nahrané béhové prostiedi Microsoft .NET Micro Framework (dale
jen NETMF) a fikéte si jak tedy vlastné zacit vyvijet v prost¥edi Visual Studia (déle jako VS).
Ctete dale! Ve potfebné se dozvite v této kapitole. Vytvofime si nas prvnf NETMF projekt,
nastavime si komunikaci s modulem SAM9260 pfes USB rozhrani a nakonec rozblikaime LED
diodu. Uvidite, ze i kdyz to vypada na dlouhy den, tak za pil hodiny nebude co fesit.

Pozndmka: Modul wCSimply SAMY260 neni vybaven potiebnyimi konektory a pFizpiisobovacimi
obvody pro styk s okolim. V ndsledujicim ndvodu predpokldddme, Ze modul uCSimply SAMIL60 je
umistén v zdkladni desce uCSimply Baseboard, kterd tuto skutecnost resi. Samoziejmé pro hrdtky
s modulem si zdkladni desku kupovat nemusite, ale pak je na Vds, abyste k modulu pFipojili
potiebny zdroj napdjeciho napéti, USB konektor atd.

5.1 Nez zacheme

Aneb co v8echno je potieba:

1. Modul SAM9260 musi byt pfipojen k vaSemu pocitaci pies USB rozhrani. Alternativné
i pfes sériovy port DBGU. Pokud nevite jak to, vratte se ke kapitole Zacdindme tohoto
manualu, kterd se zapojenim modulu SAM9260 zabyva.

2. Ve svém poditaci s OS Windows 7 a novéjsim (Windows XP nejsou podporovany) musite
mit nainstalovany ovlada¢ WinUSB pro modul SAM9260. Jestlize neméte, vratte se ke
kapitole Nahrdvani firmware, sekce Ovladac¢ WinUSB pro NETMF.

3. Na pinheadech J§ a J7 (na modulu SAM9260) musi byt nasazeny jumpery.

4. Pomoci ptikazu Ping v programu MFDeploy ovéite, ze béhové prostiedi reaguje a komu-
nikuje (modul musi byt pfipojen k napajecimu napéti).

5. A samoziejmé musite mit nainstalované vyvojové prostiedi Visual Studio 2012 (edice Ex-
press je zdarma!) a kit NETMF SDK spolu s definici pind a portit pro modul SAM9260.
Jak na to je popsano v kapitole Instalace ndstrojii.

Pokud jsem vés neodradil a méte v8echny body odfajfknuté, tak postupte dale.

5.2 Maj prvni projekt
A pustime se rovnou do toho:
1. Spustime Visual Studio 2012.
2. Na tvodn{ strdnce zvolime v menu vlevo polozku New Project...

3. V dialogovém okné New Project rozklikneme v menu vlevo polozku Templates, dale Visual
C# a pak Micro Framework.

4. 7 moznosti v pravé ¢asti dialogového okna vybereme Console Application (viz obrazek
V52012 - New Project). Dole vyplnime jméno projektu (Name), nap¥. BlikaciLed a umisténi
projektu (klidné nechame vychozi). Stiskneme tlacitko Ok. Visual Studio vytvoii novy
projekt a otevie jej.
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5 Prvni projekt ve Visual Studiu

Mew Project
b Recent Sortby: Default -| i |i= Search Installed T
4 Installed o
icﬂl Class Library Visual C# Type: Visual C#
4 Templates A project for cre
b Visual Basic icﬁl Console Application Visual C# .Frarr‘.ework appl
4 Visual C# interface
Windows .E Device Emulator Visual C#
Micro Framework
Test Edi Window Application Visual C#
b Visual C++
Visual Studio Solutions
Samples
b Online
Name: Blikaciled
Location: didocumentsivisual studio 2012\Projects - Browse...
Solution name: Blikaciled | Create directory
[[] Add to source ct

Obrazek 5.2.1: V52012 - New Project

Nynf nastavime komunika¢ni rozhrani s modulem SAM9260: V hlavnim menu VS vybereme
PROJECT->BlikaciLed Properties.

Otevie se nové dialogové okno. V levém boénim menu vybereme polozku .NET Micro
Framework (viz obrazek VS2012 - Transport).

Jako Transport nastavime USB. Jako Device by se mél automaticky objevit modul uCSimply-
SAMI260 a7TeT0ea2. Pokud ne, zkusime ovéfit komunikaci s modulem SAM9260 pomoci
programu MFDeploy.

Pomoci kiizku zavieme zalozku s vlastnostmi projektu.

Nyni v pravé ¢asti hlavniho okna VS (Solution Ezplorer) dvojitym kliknutim na soubor
Program.cs otevieme zdrojovy kod projektu.

Zdrojovy kod se otevie v okné editoru. Vidime, ze mame vytvofenu tiidu Program, v ni
vefejnou metodu Main() a ta obsahuje volani metody Print() t¥idy Debug. Jako text k
vypsani se predava jakysi preddefinovany Fetézec. Uvidime o co jde.

Dd Blikaciled - Microsoft Visual Studio Express 2012 for Windows Desktop
FILE EDIT VIEW PROJECT BUID DEBUG TEAM TOOLS TEST WINDOW  HELP
e - B P Start ~ Debug = AnyCPU o A -
2 ELEEECRER Object Browser
(=] — - @ @ o e
Applicat
o i Configuration: |Active (Debug) x Platform: |Actiue (Amy CPU) -
Build
Build Events Deployment
Debug Transport:
Resources use kA

Reference Paths
Device:

-NET Micro Framework uCSimply-SAM9260_a7e70ea2 -

Generate native stubs for intemal methods

Obrazek 5.2.2: VS2012 - Transport

Je nejvyssi ¢as zkusit nahrat tento primitivni projekt do modul SAM9260 a zkusit jej poustit:

1.

2.

Ve VS v horni 1isté s ikonami klikneme na ikonu se symbolem zeleného trojuhelniku a
napisem Start. A zacnou se dit véci.

VS se pokusi pfipojit pfes USB k modulu SAM9260, resp. k béhovému prostiedi TinyCLR.
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3. Jakmile se mu to podaii, zjisti jaké systémové assemblies (knihovny) jsou k dispozici.

4. Pak VS nahraje do modulu, resp. do sektoru DEPLOYMENT v paméti NandFlash nasi
aplikaci BlikaciLed a potiebné systémové assemblies, piip. dalsi assemblies (tFeba popis
pint).

5. Potom VS resetuje b&hové prostiedi TinyCLR v modulu a jakmile opétovné navaze ko-
munikaci s debuggerem v béhovém prostiedi, tak spusti pfimo v modulu SAM9260 nasi
aplikaci.

6. Aplikace BlikaciLed v ramci svého béhu vypiSe na konzoli napis "Hello World!” (ano, to je
ten pieddefinovany fetézec) a ukondi se. Protoze modul SAM9260 nemé konzolovy vystup,
je veskery textovy vystup presmérovan do okna Outpui ve Visual Studiu. Toto okno si
mizete oteviit kliknutim na podtrzeny napis Qutput vlevo dole v okné VS.

Takhle vypada konec textového vystupu v okné Output na mém poé&itaci (véimnéte si textu”Hello
World!” pfesmeérovaného z modulu SAM9260):

Invalid address 21000114 and range 4 Ram Start 300000, Ram end 301000
Invalid address 21000180 and range 4 Ram Start 300000, Ram end 301000
The thread ’'<No Name>’ (0x2) has exited with code 0 (0x0).

Hello World!

The thread '<No Name>' (0x1) has exited with code 0 (0x0). Done.

Waiting for debug commands...
The program ’'[0x1] Micro Framework application: Managed’ has exited with code 0 (0x0
).

Je dtlezité dodat, ze program BlikaciLed je nahran do paméti NandFlash, ktera pro udrzeni in-
formace nevyzaduje napajeni. To znamena, %e po kazdém zapnuti napéajeciho napéti se v modulu
SAMO9260 zavede béhové prostiedi NETMF, které automaticky spusti nai aplikaci BlikaciLed.
Ta pak vypise text "Hello World!” na neexistujici konzoli modulu. SamozFejmé bez ohledu na
to, jestli je Visual Studio k modulu pfipojené nebo ne. Modul SAM9260 funguje autonomné a
nahrané aplikace spoust{ automaticky. Vzdyt je to plnohodnotné embedded zafizeni.

5.3 Tak uz blikAme

Na zacatku jsem sliboval blikani LED diodou. Tak dobfe. Jen pro potfadek - vyvody modulu

SAM9260 a zékladni desky Baseboard jsou v nasledujicim textu oznaceny jako Modul::Pinhead::PinNo,

nap¥. SAM9260::J2::11, u zakladni desky je to pak nap¥. Baseboard::J2::3.
Nejdrive trochu zapojovani:

1. Vypneme napdajeni modulu.

2. Dratovou propojkou propojime piny: SAM9260::J2::50 (PC17) —> Baseboard::J40::9 (anoda
LED D19). Samoziejmé je mozné pouzit libovolnou jinou LED diodu.

3. Druhy konec (katodu) LED D19 musime pfivést na zem. V piipadé LED diody D19 staci
jumperem propojit piny 9 a 10 na pinheadu Baseboard::J41.
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Obrézek 5.3.1: Pipojen{ LEDky k modulu SAM9260

A ted zase trochu programovani:

1.
2.

Otevieme si projekt Blikaciled ve Visual Studiu.

Priddme odkaz na potiebné assemblies - vpravo v Solution Fzploreru klikneme na polozku
References, zvolime Add Reference... a vybereme polozky Microsoft.SPOT.Hardware (pro
ovladani 10 pint) a uCSImply. NETMF.Hardware.Sam9260 (popis pint a portd modulu
SAM9260). Dame Ok.

. Vybrané assemblies se objevi v seznamu odkazi / zavislosti.

Otevieme si zdrojovy kéd - soubor Program.cs v Solution Ezploreru.

. V8echen zdrojovy kod v souboru Program.cs smaZeme a misto néj vlozime tento zdrojovy

kod:

using System;

using System.Threading;

using Microsoft.SPOT;

using Microsoft.SPOT.Hardware;

// assembly s popisem pinu a portu SAM9260
using uCSimply.NETFM.Hardware.Sam9260;

namespace BlinkinglLed

{
public class Program
{
public static void Main()
{
bool ledStatus = true;
OutputPort LED = new OutputPort(Sam9260.Pin.Digital.PC17, ledStatus
);
while (true)
{
Thread.Sleep(500);
ledStatus = !ledStatus;
LED.Write(ledStatus);
}
}
}
}
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6. Klikneme v horni 1i§té na magické tlacitko Start. VS program prelozi, nahraje do modulu,
restartuje ho a poc¢ka az nabéhne TinyCLR a spusti ho. Kdyz jde vSe dobfe, tak LEDka
zacne blikat.

7. Schvalné zkuste zastavit ladén{ - tladitko se symbolem ¢tverce znamé ze vSech pfehravaciu
hudby a videa. VS se odpoji od modulu, ale LED dioda blik4 d4l. Zkuste modul restartovat
(vypnout/zapnout napajeni). Po chvili, az se zavede béhové prostiedi TinyCLR, se LEDka
zase rozblika. Modul uz funguje zcela autonomné. A kdykoliv se miizete pomoci VS pFipojit
k modulu a za¢it danou aplikaci ladit (za pFedpokladu, ze béhové prostiedi TinyCLR je ve
verzi debug nebo release (soucast dodavky). Verze RTM urcena do ostrého provozu ladéni
aplikaci nepodporuje).

5.4 Assembly uCSimply.NETMF.Hardware.Sam9260

Jak jste si urcité v&imli, v projektu Blikaciled jsme pouzili assembly pro modul SAM9260, ktera
pridava jmenny prostor uwCSimply. NETMF. Hardware.Sam9260. Tato assembly obsahuje t¥idy,
které popisuji piny a porty mikrokontroléru AT91SAMI260, které jsou dostupné (z pohledu
NETMF) na vyvodech modulu SAM9260.

V kazdém projektu, kde tuto assembly hodlame pouzivat, musime p¥idat referenci / zavislost
(Solution Exzplorer —> References —>Add Reference...) a do zdrojového kodu pak jesté musime
pfidat novy jmenny prostor pomoci prikazu:

using uCSimply.NETFM.Hardware.Sam9260;
Assembly uCSimply. NETMF. Hardware.Sam9260 piidava tato oznaceni pintt a porti:

1. Digitalni I/O piny, napt: Sam9260.Pin.Digital. PC17; pouzitelné viude tam, kde je vyza-
dovan parametr typu Cpu.Pin.

2. Analogové 1/O piny, napi: Sam9260.Pin. Analog. PC0; pouzitelné vSude tam, kde je vyza-
dovan parametr typu Cpu.Pin.

3. Typ pull-up odporu pouZitelného pro digitalni I/O piny: napt. Sam9260. Pin. ResistorMode. Disabled,
pouzitelné vSude tam, kde je vyzadovan parametr typu Port. ResistorMode.

4. Typ rezimu pieruseni aktivovaného na daném digitalnim I/O pinu, nap¥. Sam9260. Pin. InterruptMode. Inte
pouzitelné v8ude tam, kde je vyzadovan parametr typu Port.InterruptMode.

5. Oznaceni sériovych porti dle dokumentace AT91SAM9260: DBGU, USART0, USARTI a
USART2; pouzitelné viude tam, kde je vyzadovan nazev sériového portu v podobé Fetézce,
napt. "COM1” atd.

6. SPI porty &islované podle dokumentace AT91SAM9260: SPI0 a SPI1; pouzitelné vsude,
kde se jako identifikdtor SPI portu vyzaduje parametr typu SPLSPI module.

Obecny popis SDK NETMF v4.3, tj. popis tiid OutputPort a dalsich je na strankdch MSDN
Microsoft?.

"http://msdn.microsoft.com/en-us/library /jj610646 (v=vs.102).aspx
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