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1 Úvod

Procesorový modul SAM9260 je osazený mikrokontrolérem AT91SAM9260 �rmy ATMEL s 32bi-
tovým procesorem ARM926EJ-S, SDRAM pam¥tí 32 MB, NAND Flash pam¥tí 256 MB, sériovou
DataFlash pam¥tí 4 MB a ethernetovým rozhraním. Maximální opera£ní frekvence procesoru je
180 MHz. Modul má 100 vývod·, které jsou umíst¥ny na jeho okrajích a jsou uspo°ádány ve
dvou °adách 2x25 pin· s rozte£í 0,1" (2,54 mm). Napájení modulu je 5 V.
Mikrokontrolér AT91SAM9260 je vybaven interní SRAM o velikosti 8 KB, ladicí jednotkou

s JTAG portem, °adou periferií jako je ethernetový 10/100 Mbps kontrolér, °ada UART·, SPI
porty, I2C port, USB device i host porty, MultiMedia Card (MMC) rozhraní, °adi£e SDRAM
a SRAM pam¥tí. Booloader, obsaºený v ROM pam¥ti mikrokontroléru, umoº¬uje zavedení pro-
gramu z DataFlash nebo NAND Flash pam¥ti, p°ípadn¥ z USB nebo sériového portu. Procesor
ARM926EJ-S je vybaven jednotkou správy pam¥ti (MMU - Memory Management Unit), která
umoº¬uje pouºití opera£ního systému Linux nebo WindowsCE.
Modul SAM9260 lze pouºít jako jádro zákaznické desky reálného výrobku, ale také k vývoji,

prototypování a výuce.
Spolu s prototypovací deskou BaseBoard m·ºe být modul SAM9260 pouºit pro vývoj a lad¥ní

uºivatelské aplikace p°edtím, neº je dostupná cílová deska aplikace a také k experiment·m ve
²kolních laborato°ích. Prototypovací deska BaseBoard je osazena °adou konektor·, které mo-
hou být propojeny s vývody procesorového modulu, má také prototypovací pole a umoº¬uje tak
jednoduché ov¥°ení poºadovaného zapojení a fun£nosti vyvíjeného software. Sou£ástí prototypo-
vací desky BaseBoard je také obvod FTDI FT2232, díky kterému lze spolu s voln¥ dostupným
OpenOCD serverem ladit vyvíjený program a není t°eba samostaný JTAG adaptér.
K dispozici je opera£ní systém Linux, bootovací program U-Boot a sada návod·, které popisují,

jak vyvíjet aplikace pro Embedded Linux, jak psát ovlada£e periferií, jak kon�gurovat jádro
opera£ního systému, jak vytvo°it obraz systému a zapsat jej do Flash pam¥ti. M·ºete hned za£ít
pracovat, start nikdy nebyl jednodu²²í.
Na webový stránkách uCSimply1 je k dispozici °ada °e²ených p°íklad·, °azených od jednodu²-

²ích ke sloºit¥j²ím, které mohou být pouºity jako vodítko p°i vývoji aplikací pro opera£ní systém
Linux.

1uCSimply, Embedded Linux : http://www.ucsimply.cz/elnx/
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2 Upozorn¥ní

Obrázek 2.0.1: POZOR

Výrobek m·ºe po²kodit elektrostatický výboj (ESD). Je
proto dodáván v antistatickém obalu. Dodrºujte pro-
sím pravidla pro manipulaci se sou£ástkami citlivými
na elektrostatický výboj.
Za ur£itých podmínek se m·ºe ESD vytvo°it na va-

²em t¥le nebo na n¥kterém p°edm¥tu a potom se vybít
do výrobku. Aby se zabránilo po²kození výrobku vlivem
ESD, je t°eba p°ed manipulací s výrobkem odvést z t¥la
statický náboj.
P°ed elektrostatickým výbojem se m·ºete chránit vybitím statického náboje tak, ºe se p°ed

manipulací s výrobkem dotknete kovového uzemn¥ného p°edm¥tu. P°i práci s výrobkem se pravi-
deln¥ dotýkejte uzemn¥ného kovového p°edm¥tu, abyste odstranili statický náboj, který se mohl
nahromadit na va²em t¥le.
V zájmu prevence po²kození výrobku elektrostatickým výbojem m·ºete provést také následu-

jící opat°ení:

• P°i vybalování výrobku z originálního balení nevyjímejte výrobek z antistatického obalu,
dokud nebudete p°ipraveni k práci s výrobkem.

• Neº otev°ete antistatický obal, odve¤te z va²eho t¥la statický náboj.

• P°i transportu výrobku jej nejprve vloºte do antistatického obalu.

• Se v²emi elektrostaticky citlivými komponentami manipulujte v míst¥ z hlediska statické
elekt°iny bezpe£ném. Je-li to moºné, pouºívejte antistatické podloºky pod ruce a nohy.

Výrobce nep°ebírá odpov¥dnost za jakékoli ²kody zp·sobené pouºitím výrobku.
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3 Vlastnosti

3.1 Modul SAM9260

• mikrokontrolér ATMEL AT91SAM9260

• max. frekvence 180 MHz

• SDRAM pam¥´ 32 MB (128 Mbit x 16)

• sériová SPI DataFlash pam¥´ 4 MB (32 Mbit) , lze pouºít pro bootování

• NAND Flash 256 MB (2 Gbit x 8), lze pouºít pro bootování

• Ethernet PHY rozhraní 10/100 Mbit/s, RMII rozhraní

• krystal 18,385 MHz pro generování taktu mikrokontroléru

• krystal 32,123 kHz pro RTC obvod mikrokontroléru

• oscilátor 50 MHz pro Ethernet PHY rozhraní

• napájecí nap¥tí 5 V

• dv¥ °ady 2x25 pin· s rozte£í 0,1" (2,54 mm)

• rozm¥ry 60 x 40 mm

• podpora opera£ního systému Linux

3.2 Mikrokontrolér AT91SAM9260

Mikrokontrolér AT91SAM92601 °ady SAM9 �rmy ATMEL

• 32bitový procesor ARM926EJ-S, maximální opera£ní frekvence 180 MHz

• MMU (memory management unit)

• DSP instrukce a akcelerace JAVA

• 8 KB Data Cache, 8 KB Instruction Cache

• 2 x 4 KB interní SRAM

• 32 KB interní ROM s bootloaderem

• Ladící jednotka, °adi£ p°eru²ení

• Bootování z NAND Flash nebo DataFlash

• USB 2.0 Full Speed Device a Host °adi£e

• Ethernet MAC 10/100 Mbps °adi£

• MMC/SDCard/SDIO °adi£

1Dokumentace AT91SAM9260: http://www.atmel.com/devices/SAM9260.aspx
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3 Vlastnosti

• 6 x USART + 1 DBGU port

• SPI a I2C rozhraní

• JTAG rozhraní
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4 Popis

4.1 Vývody modulu

Obrázek 4.1.1: Vývody modulu

4.2 Umíst¥ní konektor·

Obrázek 4.2.1: Konektory modulu
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4 Popis

4.3 Konektor J2

Vývod Název Funkce

1 PB1 PB1 / SPI1 / MOSI / TIOB3

2 PB0 PB0 / SPI1 / MISO / TIOA3

3 PB3 PB3 / SPI1 / NPCS0 / TIOA5

4 PB2 PB2 / SPI1 / SPCK / TIOA4

5 PB5 PB5 / RXD0

6 PB4 PB4 / TXD0

7 PB7 PB7 / RXD1 / TCLK2

8 PB6 PB6 / TXD1 / TCLK1

9 PB9 PB9 / RXD2

10 PB8 PB8 / TXD2

11 PB15 PB15 / DTXD

12 PB14 PB14 / DRXD

13 PB17 PB17 / TF0 / TCLK4

14 PB16 PB16 / TK0 / TCLK3

15 PB19 PB19 / RD0 / TIOB5

16 PB18 PB18 / TD0 / TIOB4

17 TDI

18 TDO

19 TCK

20 TMS

21 NRST

22 NTRST

23 PC4 PC4 / A23 / SPI1 / NPCS2

24 PC6 PC6 / TIOB2 / CFCE1

25 PC7 PC7 / TIOB1 / CFCE2

Vývod Název Funkce

26 PC5 PC5 / A24 / SPI1 / NPCS1

27 PC15 PC15 / NWAIT / IRQ1

28 RTCK PC10 / A25 / CFRNW / CTS3

29 HDPA

30 HDMA

31 DDP

32 DDM

33 PC11 PC11 / NCS2 / SPI0 / NPCS1

34 PC10 PC10 / A25 / CFRNW / CTS3

35 PC9 PC9 / NCS5 / CFCS1 / TIOB0

36 PC8 PC8 / NCS4 / CFCS0 / RTS3

37 PC28

38 PC29

39 PC26

40 PC27

41 PC24

42 PC25

43 PC22

44 PC23

45 PC20

46 PC21

47 PC18

48 PC19

49 PC16

50 PC17
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4 Popis

4.4 Konektor J3

Vývod Název Funkce

1 +5V

2 GND

3 ETHTCT

4 ETDTD-

5 ETHTD+

6 ETHRD-

7 ETHRD+

8 ETHRCT

9 ETHLEDS100

10 ETHLEDFDX

11 ETHLEDLINK

12

13

14 PA23 PA23 / TWD

15 PA24 PA24 / TWCK

16 PA25 PA25 / TCLK0

17 PA26 PA26 / TIOA0

18 PA27 PA27 / TIOA1

19 PA28 PA28 / TIOA2

20 PA29 PA29 / SCK1

21 PA10 PA10 / MCDA2

22 PA11 PA11 / MCDA3

23 PA8 PA8 / MCCK

24 PA9 PA9 / MCDA1

25 PA6 PA6 / MCDA0

Vývod Název Funkce

26 PA7 PA7 / MCCDA

27 PA4 PA4 / RTS2 / MCDB2

28 PA5 PA5 / CTS2 / MCDB1

29 PA2 PA2 / SPI0 / SPCK

30

31 PA0 PA0 / SPI0 / MISO / MCDB0

32 PA1 PA1 / SPI0 / MOSI / MCCDB

33 PB30 PB30 / PCK0 / ISI / HSYNC

34 PB31 PB31 / PCK1

35 PB28 PB28 / RTS1 / ISI / PCK

36 PB29 PB29 / CTS1 / ISI / VSYNC

37 PB26 PB26 / RTS0 / ISI / D6

38 PB27 PB27 / CTS0 / ISI / D7

39 PB24 PB24 / DTR0 / ISI / D4

40 PB25 PB25 / RI0 / ISI / D5

41 PB22 PB22 / DSR0 / ISI / D2

42 PB23 PB23 / DCD0 / ISI / D3

43 PB20 PB20 / RK0 / ISI / D0

44 PB21 PB21 / RF0 / ISI / D1

45 PB10 PB10 / TXD3 / ISI / D8

46 PB11 PB11 / RXD3 / ISI / D9

47 PC0 PC0 / AD0 / SCK3

48 PC1 PC1 / AD1 / PCK0

49 PC30

50 PC31

4.5 Konektor J5

Konektor J5 slouºí k odpojení NAND Flash pam¥ti modulu od mikrokontroléru. Pokud je konek-
tor J5 osazen jumperem, je propojen signál NAND_CS mikrokontroléru se signálem CE pam¥ti
NAND Flash.

4.6 Konektor J7

Konektor J7 slouºí k odpojení DataFlash pam¥ti modulu od mikrokontroléru. Pokud je konektor
J7 osazen jumperem, je propojen signál SPI0_NPCS0 mikrokontroléru se signálem CS pam¥ti
DataFlash.
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5 Dal²í informace

5.1 Rozm¥ry modulu

Obrázek 5.1.1: Rozm¥ry modulu

5.2 Schema modulu
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