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1 Uvod

Procesorovy modul SAM9260 je osazeny mikrokontrolérem AT91SAMI260 firmy ATMEL s 32bi-
tovym procesorem ARM926EJ-S, SDRAM paméti 32 MB, NAND Flash paméti 256 MB, sériovou
DataFlash paméti 4 MB a ethernetovym rozhranim. Maximéln{ operacni frekvence procesoru je
180 MHz. Modul ma 100 vyvodd, které jsou umistény na jeho okrajich a jsou uspofadany ve
dvou fadach 2x25 pini s roztedi 0,1" (2,54 mm). Napajeni modulu je 5 V.

Mikrokontrolér AT91SAM9260 je vybaven interni SRAM o velikosti 8 KB, ladici jednotkou
s JTAG portem, Fadou periferii jako je ethernetovy 10/100 Mbps kontrolér, fada UART1, SPI
porty, 12C port, USB device i host porty, MultiMedia Card (MMC) rozhrani, fadice SDRAM
a SRAM paméti. Booloader, obsazeny v ROM paméti mikrokontroléru, umoziuje zavedeni pro-
gramu z DataFlash nebo NAND Flash paméti, pfipadné z USB nebo sériového portu. Procesor
ARM926EJ-S je vybaven jednotkou spravy paméti (MMU - Memory Management Unit), ktera
umoznuje pouziti opera¢niho systému Linux nebo WindowsCE.

Modul SAM9260 1ze pouzit jako jadro zakaznické desky realného vyrobku, ale také k vyvoji,
prototypovani a vyuce.

Spolu s prototypovaci deskou BaseBoard muize byt modul SAM9260 pouzit pro vyvoj a ladéni
uzivatelské aplikace pfedtim, nez je dostupné cilova deska aplikace a také k experimenttim ve
gkolnich laboratorich. Prototypovaci deska BaseBoard je osazena fadou konektort, které mo-
hou byt propojeny s vyvody procesorového modulu, mé také prototypovaci pole a umoziuje tak
jednoduché ovéfeni pozadovaného zapojeni a func¢nosti vyvijeného software. Soucasti prototypo-
vaci desky BaseBoard je také obvod FTDI FT2232, diky kterému lze spolu s volné dostupnym
OpenOCD serverem ladit vyvijeny program a neni tfeba samostany JTAG adaptér.

K dispozici je opera¢ni systém Linux, bootovaci program U-Boot a sada navodii, které popisuji,
jak vyvijet aplikace pro Embedded Linux, jak psat ovladace periferii, jak konfigurovat jadro
opera¢niho systému, jak vytvofit obraz systému a zapsat jej do Flash paméti. MuZete hned zacit
pracovat, start nikdy nebyl jednodussi.

Na webovy strankach uCSimply' je k dispozici fada feSenych p¥ikladi, Ffazenych od jednodus-
gich ke slozitéjsim, které mohou byt pouzity jako voditko p¥i vyvoji aplikaci pro operacni{ systém
Linux.

'uCSimply, Embedded Linux : http://www.ucsimply.cz/elnx/



2 Upozorneni

Vyrobek miize poskodit elektrostaticky vyboj (ESD). Je
proto dodavan v antistatickém obalu. Dodrzujte pro-

sim pravidla pro manipulaci se soucastkami citlivymi Doﬁgig‘&u
na elektrostaticky vyboj. Lo
Za ur¢itych podminek se mtuze ESD vytvofit na va- et
NA ELEKTROSTATICKY
Sem téle nebo na nékterém predmétu a potom se vybit vYBoy
do vyrobku. Aby se zabranilo pogkozeni vyrobku vlivem
ESD, je tfeba pfed manipulaci s vyrobkem odvést z téla Obrézek 2.0.1: POZOR

staticky naboj.

Pted elektrostatickym vybojem se mtizete chranit vybitim statického naboje tak, Ze se pfed
manipulaci s vyrobkem dotknete kovového uzemnéného predmétu. P¥i praci s vyrobkem se pravi-
delné dotykejte uzemnéného kovového predmétu, abyste odstranili staticky naboj, ktery se mohl
nahromadit na vaSem téle.

V zajmu prevence poskozeni vyrobku elektrostatickym vybojem miizete provést také nasledu-
jici opatfeni:

e Pii vybalovani vyrobku z origindlntho baleni nevyjimejte vyrobek z antistatického obalu,
dokud nebudete pFipraveni k praci s vyrobkem.

e Nez oteviete antistaticky obal, odvedte z vaseho téla staticky naboj.
e Pfi transportu vyrobku jej nejprve vlozte do antistatického obalu.

e Se v8emi elektrostaticky citlivymi komponentami manipulujte v misté z hlediska statické
elekt¥iny bezpefném. Je-li to mozné, pouzivejte antistatické podlozky pod ruce a nohy.

Vyrobce nepiebird odpovédnost za jakékoli Skody zptisobené pouzitim vyrobku.



3 Vlastnosti

3.1 Modul SAM9260

e mikrokontroléer ATMEL AT91SAM9260

e max. frekvence 180 MHz

e SDRAM pamét 32 MB (128 Mbit x 16)

e sériova SPI DataFlash pamét 4 MB (32 Mbit) , lze pouzit pro bootovani
e NAND Flash 256 MB (2 Gbit x 8), lze pouzit pro bootovani
e Ethernet PHY rozhrani 10/100 Mbit/s, RMII rozhrani

e krystal 18,385 MHz pro generovani taktu mikrokontroléru

e krystal 32,123 kHz pro RTC obvod mikrokontroléru

e oscilator 50 MHz pro Ethernet PHY rozhrani

e napdjeci napéti o V

e dvé fady 2x25 pint s rozteéi 0,1" (2,54 mm)

e rozmeéry 60 x 40 mm

e podpora opera¢nfho systému Linux

3.2 Mikrokontrolér AT91SAM9260

Mikrokontrolér AT91SAM9260! fady SAMY9 firmy ATMEL
e 32bitovy procesor ARM926EJ-S, maximalni operac¢ni frekvence 180 MHz
e MMU (memory management unit)

e DSP instrukce a akcelerace JAVA

e 8 KB Data Cache, 8 KB Instruction Cache
e 2 x 4 KB interni SRAM

e 32 KB interni ROM s bootloaderem

e Ladici jednotka, fadi¢ pFerusent

e Bootovani z NAND Flash nebo DataFlash
e USB 2.0 Full Speed Device a Host fadice

e Ethernet MAC 10/100 Mbps fadic¢

e MMC/SDCard/SDIO fadi¢

'"Dokumentace AT91SAM9260: http://www.atmel.com/devices/SAM9260.aspx
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3 Vlastnosti

e 6 x USART + 1 DBGU port
e SPI a I2C rozhrani

o JTAG rozhrani



4 Popis

4.1 Vyvody modulu

+5Y
J2 _r‘ Ja
PBO PB1 = v 1
PB2 PB3 ETHTD- ETHTCT
PB4 PB5 ETHRD- ETHTD+
PB6 PB7 ETHRCT ETHRD+
PBS PBY ETHLEDFDX ETHLEDS100
PB14 PB15 s ETHLEDLINK
PB16 PB17 PA23 =13
PB1& PB19 PA25 PA24
DO DI PA27 PA26
T™MS TCK PA29 PA28
NTRST NRST PA11 PA10
PCH PC4 PAD PAS
PC5 PCT PAT PAG
RTCK PC15 PAS5 PA4
HDMA HDPA —30 PA2
DDM DDP PA PAD
PC10 PC11 PB31 PB30
PC8 PCY PB29 PB28
PC29 PC28 PB27 PB26
PC27 PC26 PB25 PB24
PC25 PC24 PB23 PB22
PC23 pC22 PB21 PB20
pCc21 PC20 PB11 PB10
PG19 PC18 PC1 PCO
PCA7 PC16 PC31 PC30

Obréazek 4.1.1: Vyvody modulu

4.2 Umisteni konektort

Obrazek 4.2.1: Konektory modulu



4 Popis

4.3 Konektor J2

] Vyvod \ Nazev \ Funkce

1 PB1 PB1 / SPI1 / MOSI / TIOB3
2 PBO PBO / SPIL / MISO / TIOA3
3 PB3 PB3 / SPIL / NPCSO / TIOAS
4 PB2 PB2 / SPI1 / SPCK / TIOA4
5 PB5 PB5 / RXDO

6 PB4 PB4 / TXDO

7 PB7 PB7 / RXD1 / TCLK2

8 PB6 PB6 / TXD1 / TCLK1

9 PB9 PB9 / RXD2

10 PB8 PB8 / TXD2

11 PB15 | PB15 / DTXD

12 PB14 | PB14 / DRXD

13 PB17 | PB17 / TF0 / TCLK4

14 PB16 | PB16 / TKO / TCLK3

15 PB19 | PB19 / RDO / TIOB5

16 PB18 | PB18 / TDO / TIOB4

17 TDI

18 TDO

19 TCK

20 T™S

21 NRST

22 NTRST

23 PC4 PC4 / A23 / SPI1 / NPCS2
24 PC6 PC6 / TIOB2 / CFCE1

25 PC7 PC7 / TIOB1 / CFCE2

| Vyvod | Nazev | Funkce

26 PC5 PC5 / A24 / SPI1 / NPCS1
27 PC15 | PC15 / NWAIT / IRQ1

28 RTCK | PC10 / A25 / CFRNW / CTS3
29 HDPA

30 HDMA

31 DDP

32 DDM

33 PCi1 | PC11 / NCS2 / SPI0 / NPCS1
34 PC10 | PC10 / A25 / CFRNW / CTS3
35 PCY PC9 / NCS5 / CFCS1 / TIOBO
36 PC8 PC8 / NCS4 / CFCSO / RTS3
37 PC28

38 PC29

39 PC26

40 PC27

41 PC24

42 PC25

43 PC22

44 PC23

45 PC20

46 PC21

47 PC18

48 PC19

49 PC16

50 PC17




4.4 Konektor J3

| Vyvod | Nazev | Funkce
1 +5V
2 GND
3 ETHTCT
4 ETDTD-
5 ETHTD+
6 ETHRD-
7 ETHRD+
8 ETHRCT
9 ETHLEDS100
10 ETHLEDFDX
11 ETHLEDLINK
12
13
14 PA23 PA23 / TWD
15 PA24 PA24 / TWCK
16 PA25 PA25 / TCLKO
17 PA26 PA26 / TIOAO
18 PA27 PA27 / TIOA1
19 PA28 PA28 / TIOA2
20 PA29 PA29 / SCK1
21 PA10 PA10 / MCDA2
22 PAll PA1l / MCDA3
23 PAS8 PA8 / MCCK
24 PA9 PA9 / MCDA1
25 PA6 PA6 / MCDAO

4.5 Konektor J5

4 Popis

Vyvod | Nazev | Funkce

26 PA7 PA7 / MCCDA

27 PA4 PA4 / RTS2 / MCDB2

28 PA5 PA5 / CTS2 / MCDB1

29 PA2 PA2 / SPI0 / SPCK

30

31 PAO PAO / SPI0 / MISO / MCDBO
32 PA1 PA1 / SPIO / MOSI / MCCDB
33 PB30 | PB30 / PCKO / ISI / HSYNC
34 PB31 | PB31 / PCK1

35 PB28 | PB28 / RTS1 /ISl / PCK
36 PB29 | PB29 / CTS1 /ISl / VSYNC
37 PB26 | PB26 / RTSO / ISI / D6

38 PB27 | PB27 / CTSO /ISl / D7

39 PB24 | PB24 / DTRO /ISl / D4

40 PB25 | PB25 / RIO / ISI / D5

41 PB22 | PB22 / DSRO / ISl / D2

42 PB23 | PB23 / DCDO / ISl / D3

43 PB20 | PB20 / RKO / ISl / DO

44 PB21 | PB21 / RFO /ISl / D1

45 PB10 | PB10 / TXD3 /ISl / D8

46 PB11 | PB11 / RXD3 / ISl / D9

47 PCO PCO / ADO / SCK3

48 PC1 PC1 / AD1 / PCKO

49 PC30

50 PC31

Konektor J5 slouzi k odpojeni NAND Flash paméti modulu od mikrokontroléru. Pokud je konek-
tor J5 osazen jumperem, je propojen signdl NAND CS mikrokontroléru se signalem CE paméti

NAND Flash.

4.6 Konektor J7

Konektor J7 slouzi k odpojeni DataFlash paméti modulu od mikrokontroléru. Pokud je konektor
J7 osazen jumperem, je propojen signal SPI0_ NPCS0 mikrokontroléru se signalem CS paméti

DataFlash.




5 Dalsi informace

5.1 Rozmery modulu
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5.2 Schema modulu

Obrazek 5.1.1: Rozméry modulu
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Obrazek 5.2.1
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5 Dalsi informace
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Obrézek 5.2.2: Schema - paméti
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Schema - konektory

Obréazek 5.2.4
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